This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the origmal documents submitted by the appUcant. 

Defects in the images may include (but are not hmited to): 



• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

. BLACK OR VERY BLACK AND WHFFE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



EXPRESS MAIL NO. 
EV347012733US 

® BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

® DE 19615795 A1 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



® Aktenzeichen: 19615795.1 
@ Anmeidetag: 20. 4.98 

@ Offenlegungstag: 23.10.97 



© Int. Cl.fi: 

F 03 D 1/02 

F03D 3/02 
F03D 11/04 
B60L 8/00 
H02K 7/18 
B60M 3/00 
H 01 L 31/052 
//E01B26/00,E01C 
1/00 



CO 



ui 
Q 



©Anmelder: 

Horicht Rolf. 65719 Hofheim, DE 

@V6rtreter: 

Patentanwaite Becker 8iAue,.65719 Hofheim 



@ Erfinder: 

gleich Anmelder 



@ Windkraftantage zur Erzeugung elektrischer Energie 

@ Die Erfindung botrifft eine Windkraftanlage zur Enaugung 
elektrischer Energie mittals einer Mehrzahl von Windrotoren 
(9). die Qber zumindest ainen Generator (13) Strom gawin- 
nen. walcher in ein Stromvarsorgungsnatz ubartragan wird. 
Mtt diasar Aniaga soH die Windkreft gegebenanfalls auch 
zus&tzlich die Sonnenelnstrahlung, antlang einer Fahrbshn 
(24), einer Gieisanlage (1) ainer Eisenbahnstrecke odar 
dergleichen geniitzt werdan, urn umweltfraundlich zusStzll* 
che Energie zur Einepeisung in ein Stromvarsorgungsnetz zu 
erzeugen. Dies geschleht dadurch, da& die Mehrzaht von 
Windrotoren (9) an StOtzkonstruictionan (4} rotierbar gela- 
gert stnd, v^relche eine Fahrbahn (24) bzw. eine Gieisanlage 
(1) Oder dergleichen untar Einhaltung eines Fahrfreiraumea 
fur die Strs&enfahrzeuge (25) bzw. Schienenfahrzeuge (3) 
und aines Hdhensicharheitsabstandas ubarspannan. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Windkraftanlage zur Er- 
zeugung elekuischer Energie mitteis einer Mehrzahl 
von Windrotoren, die uber zutnindest einen Generator 5 
Strom gewinnen, welcher in ein Stromversorgungsnetz 
ubertragen wird 

Der altemativen Gewinnung von elektrischer Ener- 
gie durch Windkraft kommt zunehmend wirtschaftliche 
Bedeutung za Verschiedene Moglichkeiten der Ener- 10 
giegewinnung mitteis Windkraft sind bereits reaiisieH' 
worden. So sind eine Reihe von Windkraftaniagen be- 
kannt, beispielsweise mit Flugelradem versehene Ma- 
sten, die insbesondere in den windreichen Kustengegen- 
den aufgestelit werden. Eine derartige Windkraftanlage ts 
weist ein um eine vertikale Rotationsachse drehbares 
Wmdrad auf. Wahrend (fie Wndkraftanlagen mit Hori- 
zontalachsenrotoren zur optimalen Wmdausbeutung 
mit aufwendigen Regelungseinrichtungen permanent in 
den Wind gedreht werden mussen* um eine optimale 20 
Windausbeutung zu erreichen, haben die V^dkraftan- 
lagen mit vertikaler Rotationsachse den Naditeil, dafi 
sie nicht von allein anlaufen k6nnea Sie werden desfaaib 
haufig mit den relativ leiclit anlaufenden Savonius-Ro> 
toren kombiniert, die sidi durch eine gewolbte RotorflS- 25 
che auszeichnen. Nachteilig ist zudem, daB die gewon- 
nene elektrische Energie Uber groBe Entfemungen in 
einen Freileitungs-Abspannmast an den Verbraucher 
ubertragen werden muB, wobei dn hoher Energiever- 
lust eintritt, so daB die Wutschaftlichkdt dieser Wnd- 30 
kraf tanlagen nicht genugend hoch ist 

Daruber hinaus sind solche Wmdkraftanlagen durch 
einen hohen konstruktiYen Aufwand gekennzeichnet 
und erfordem sehr hohe Investitions- und Betriebsko- 
sten so^e einen enonn groBen Materialaufwand. Die 35 
Baukonstruktionen bestehen aus einem Fundament fiir 
jeden Mast der Windkraftanlage, der Mastkonstruktion 
mit dem dazugehdrigen Windrad, einer Transforma- 
tionsstation fur eine oder mehrere der ^dkraftanla- 
gen sowie aus Wege- und Erdkabeltrassen, mit denen 40 
die elektrische Energie zur Transformationsstation 
ubertragen und von dort in ein die elektrische Energie 
benStigendes Gebaude oder in eine von einem Ab- 
spannmast getragene Freileitung Qberf uhrt wird 

Bei der Neuerrichtung dieser vorgenannten Wind- 45 
kraftanlage sind aufwandsintensive Genehmigungsver- 
fahren von Behdrden, Anliegem, Umweltamtem. Ener- 
gieversorgungsuntemehmen usw. notwendig, die eine 
iange Zeit beanspruchen und oftmals daran scheitera 
Dies verkompliziert weiterhin die Errichtung und den 50 
Betrieb dieser Windkraftaniagen. Daher ist man auf der 
Sudie nach weiteren MdgticUceiten der Energiegewin- 
nung durch Windkraft, insbesondere im kOstenfemen 
Bereich. So versucht man Bruckenbauwerke in die 
Energiegewinnung durch Wmdkraft einzubeaehen, da 55 
derartige Bauwerke meistens sehr hoch sind und Taler 
flberspannen und somit naturgemaB einem hohen Wmd- 
aufkommen ausgesetzt sind 

Aus der DE 38 32 997 Al ist eine Anlage zur Gewin- 
nung von Energie mitteis einer Vielzahl von Wmdra- eo 
dem bekannt, deren Stromerzeugung zusammengefafit 
verwertet wird und insbesondere zur Wasserstofferzeu- 
gung vorgesehen ist Hierbei werden trommelfdnnige 
Windrader entlang einer StraBe in dem von den Kraft- 
fahrzeugen erzeugten und/oder dem unter Brucken 55 
vorhandenen Luftzug angeordnet Eine Vielzahl kleiner 
trommelfdrmiger Wmdrader wird auch unter dem Brilk- 
kenuberbau in horizontaler oder vertikaler Weise auf- 
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gehangt Nachteilig hierbei ist, daB die trommelformi- 
gen Wmdrader, die bautechnisch erne relativ hohe Mas- 
se besitzen, nur eine geringe BaugroBe aufweisen kon- 
nen, da diese durch die hangende Anbringimg an der 
Unterseite des Bruckenuberbaus instabil sind Sie kdn- 
nen daher nur eine sehr begrenzte winddurchstrdmte 
Flache der Bruckenkonstruktion aiisnutzen und demzu- 
folge nur eine relativ geringe Energiemenge erzeugen. 
Fur besonders hohe Brucken ist die Anbringung einer 
Mehrzahl von h^ngenden Wmdradem somit unwirt- 
schaftlich. Hinzu kommt daB bei einer Vieizahl solcher 
h^genden Wmdrader kleiner BaugrdOe jedem dieser 
Wmdrader ein Generator zugeordnet werden muB, so 
daB die Kosten hierfur unverhaltnismiBig hoch sind 

Daruber hinaus sind aus der nicht vorverdffentlichten 
DE 196 11 518 Al Wmdkraftanlagen zur Erzeugung 
elektrischer Energie mit eber Mehrzahl von an BrQcken 
angebrachten Wmdrotoren bekannt, die uber zumindest 
einen Generator Strom gewinnen, welcher vorzugswei- 
se in Frdleitungs-Abspannmasten ubertragen wird 
Hierzu ist jeder Windrotor mit seiner vertikalen Rotor- 
welle zwischen benachbarten Bruckenpfeilem angeord- 
net, wobei das obere Ende der Rotorwelle im oberen 
Bruckenbereich und das untere Ende der Rotorwelle in 
Verbindungselementen gelagert ist, die das untere Ende 
der Rotorwelle an den Bruckenpfeilern abstQtzea 
Durch die vorgenannten L5sungen sind die Moglichkei- 
ten der Energiegewinnung mitteis V^dkraft jedoch 
noch nicht erschdpft 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Windkraft- 
anlage der eingangs genannten Art zu schaffen, mit der 
die Windkraft, gegebenenfalls auch zusitzlich die Son- 
neneinstrahlung, entlang einer Fahrbahn, einer Gieisan- 
lage einer Eisenbahnstrecke oder dergleichen genutzt 
werden kann. um umweltfreundlich zusatzliche Energie 
zur Einspeisung in ein Stromversorgungsnetz zu erzeu- 
gen. 

Erfindungsgem&B wird die Aufgabe dadurch geldst, 
daB die Mehmhl von Wmdrotoren an StQtzkonstruk- 
tionen rotierbar gelagert sind, welche eine Fahrbahn 
bzw. eine Gleisanlage oder dergleichen unter. Qnhal- 
tung eines Fahrfreiraumes ffir die StraBenfahrzeugc 
bzw. Schienenfahrzeuge und eines Hohensicherheitsab- 
standes iiberspannen. Hierdurch werden eine Vielzahl 
von Wmdrotoren im Verlauf einer Fahrtrasse fur Stra- 
Benfahrzeugc oder entlang dner Eisenbahntrasse fur 
Schienenfahrzeuge Ober eine langere Distanz angeord- 
net, die in der Regel Bber groBe Freiflachen fuhren. 
Diese Freiflachen werden besonders von Wmd durch- 
strdmt, so daB eine groBe Strommenge erzeugt werden 
kann. Un Abstand von beispielsweise mindestens 10 Me- 
tem zuemander kdnnen auf den Statzkonstruktionen 
eine Vielzahl von Wndroioren montiert werden, um 
erne mSglichst groBe Wmdangriffsflache auszunutzen. 
Die Wmdkraftanlage hat weiterhin den besonderen 
Vorteil. dafi z.B. die Eisenbajmtrasse bereits durch 
Gleisanlagen und elektrische Oberleitungen vorbelastet 
ist so daB die Windrotoren im wesentlichen nur Hohe ui 
Anspruch nehmen und diese Eisenbahntrasse selbst in 
der Regel einen Eigentiimer gehdrt 

Besonders geeignet fOr diesen Zweck sind Wmdroto- 
ren, die jeweils eine vertikal ausgcrichtete Rotorwelle 
aufweisen. Dementsprecbend ist jeder der Windrotoren 
mit dem unteren Ende seiner RotorweUe rotierbar an 
den Stutzkonstruktionen gelagert 

Daruber hinaus ist in weiterer Ausbildung der Erfin- 
dung vorgesehen, dafi das obere Ende der Rotorwelle 
jedes Wmdrotors mitteis Halteelementen an den Sttitz- 



DE 196 15 795 Al 

3 4 

konstruktionenbefestigtundstabilisiertist wird zusatzlicher Strom fur das offentliche Stromnetz 

ZweckmaBigerweise bestehen die Halteelemente aus zur Verfugung gestellt Des weiteren Icann der gewon- 

Spannseilen, Streben, QuertrSgem oder dergleichen, die nene Strom zum Betreiben einer elektrifizierten Esen- 

an den StQtzkonstruktionen verankert sind. Somit wer- bahnstrecke genutzt werdea 

den die aufrecht angeordneten Windrotoren beispiels- 5 In weiterer Ausbildung des Erfmdungsgedankcns sind 

weise uber Spamiseiie derart an den Stutzkonstruktio- die Stutzkonstruktionen jeweils mit SolarzeUenfeidem 

nen stabilisiert, daB diese einer hohen Windangriffskraft ausgerflstet Damit wird zusfitzlich die Sonneneinstrah- 

widerstehen kSnnen. lung rur Erzeugung daraus gewonnener Energie ge- 

Nach einer andcren Ausbildungsfonn der Erfindung nutzt, so daB zusatzlicher Strom in Stromversorgungs- 

bestehen die Halteelemente aus Gittermastcn zur Hal- 10 netze cingespeist werden kana Um die Sonneneinstrah- 

tening von wenigstens jeweils zwei Windrotoren. die an lung vollstandig ausnutzen zu konnen, sind nach einer 

der Stutzkonstruktion verankert sind Die Gittermastcn Ausfuhrungsform der Erfindung die Solaraellenfelder in 

konnen vorteilhafterweise nach Art ublicher Stromgit- Abhangigkeit von der Sonneneinstrahlung verstellbar, 

termasten ausgebildet sein und selbst Freileitungen ei- Nadi einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung 

nes Stromversorgungsnetzes tragea Ober Quertraver- 15 konnen die Solarzellenfelder l§ngs und/oder quer zur 

sen werden die oberen Enden der Windrotoren gegen- Fahrbahn bzw, Gleisanlage an den Stutzkonstruktionen 

uber den Stutzkonstruktionen abgestutzt und stabili- angeordnet sein, so daB immer eine Ausrichtung der 

siert Somit konnen die Stutzkonstruktionen als Rah- Solarzellenfelder auf die cinstrahlende Sonne ermdg- 

menbauwerk ausgebildet werden. Dadurch wird eine lichtwird. 

komplexe GesamttragekonstniJction gebildct, die cin- 20 Durch diese Erfindung wild eine Windkraftanlage zur 

fachzumontierenist Verfugung gestellt, die auf wirtschaftliche Weise und 

Von besondercm Vorteil ist, wcnn die Stutzkonstruk- umweltfreundlich eine hohe Energiemenge zur Strom- 

tionen aus bogenfonnigcn, quer zur Fahrbahn bzw. versorgung zur Verfugung stellt 

Gleisanlage ausgerichteten Stahlbetonstutzen oder Git- Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und 
termasten bestehen. Daruber hinaus konnen die bogen- 25 nachstehend noch zu erlautemden Merkmale nicht nur 

farmigen Stutzkonstruktionen Qber zumindest einen in der jeweils angegebenen Kombination. sondem auch 

Langstrager miteinander verbunden werden. Hierdurch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung ver- 

wird eine Vielzahl von Stfltzkonstruktionenin konstruk- wendbar sind, ohne den Rahmen der voriiegenden Er- 

dver Hinsicht uber groBere Entfemungen stabilisiert, so findung zu verlassea 

dafi eine groBe Anzahl von Windrotoren getragen wer- 30 Die Erfindung wird im folgenden an mehreren Aus- 

den konnea fuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die zugehdri- 

Unterschiedliche Anordnungen von Wmdrotoren gen Zeichnungen weiter beschrieben. In den Zeidmun- 

entlang der Stutzkonstruktionen sind realisierbar. So genzeigt: 

konnen einerseits die Windrotoren entlaag der Fahr- Fig. 1 eine Sritenansfcht einer eifindungsgemSfien 
bahn bzw. Gleisanlage in deren Ungsrichtung oder 35 AusfOhrungsform der Windkraftaniage an einer Eisen- 

Querrichtung hintereinander und nebeneinander und bahntrasse; 

andererseits sowohl in Langsrichtung als auch in Quer- Fig. 2 erne Draufsicht auf die Windkraftaniage gemaB 

richtung zueinander versetzt an den Stutzkonstruktio- Fig. 1 ; 

nen angeordnet seia Bei diesen unterschiedlichen An- Fig. 3 eine Schnittansicht an einer beliebigen Stelie 

ordnungsmoglichkeiten der Windrotoren wird schon in 40 der Ausfuhrungsform nach den Fig. 1 und 2; 

einem begrenzten Raum die Windangriffsflache optimal Fig. 4 eine Schnittansicht einer abgewandelten Aus- 

ausgenutzt ohne dafi sich die Windrotoren gegenseitig fuhnmgsform nach den Fig. 1 ; 

beeinflussen. Fig. 5 eine Draufsicht auf die Ausfuhrungsform nach 

Um die Wmdkraft in elektrische Energie umwandeln Fig. 4; 
zu konnen, ist jedemWmdrotorein Generator zugeord- 45 Fig. 6 eine Schnittansicht an einer beliebigen Stefie 

net Daruber hinaus ist es zweckra§Big, wenn in be- einer weiteren erfindungsgemSBen Ausfuhrungsform 

stimmten Abstanden entlang der Fahrbahntrasse oder der Windkraftaniage an einer Eisenbahntrasse; 

der Eisenbahntrasse ein Sammeltransformator fOr eine Fig. 7 eine Draufdcht auf £e AusfOhrungsform nadi 

Mehrzahl von Windrotoren vorgesehen ist der den von Fig. 6; 

den Generatoren der Windrotoren abgegebenen Strom so Fig. 8 eine Seitenansicht einer weiteren abgewandel- 

auf eine Spannung transfornuert, die der einem Strom- ten Ausfuhrungsform der Windkraftaniage nach Fig. 1 

versorgungsnetz entspricht. in die der erzeugte Strom an einer Eisenbahntrasse; 

eingespeist werden soil Fig. 9 eine Draufsicht auf die abgewandelte AusfOh- 

Bevorzugt sind die Windrotoren Savonius-Rotoren rungsformnachFig.8; 

und/oder Darrieus-Rotoren und/oder H-Rotoren und/ 55 Fig. 10 eine Seitenansicht einer abgewandelten Aus- 

oder FlQgel-Rotorea Hierbei sind selbstverstandlich fiihrungsform nach Fig. B an einer Fahrbahntrasse; 

unterschiedJiche Kombinationen der einzelnen Rotoren Fig. 1 1 eine Draufsicht auf die abgewandelte AusfOh- 

miteinander und uber die LSnge der Fahrbahntrasse rungsform nach Fig. 10; 

bzw. Eisenbahntrasse oder dergleichen mdglicL Dar- Fig. 12 bis 14 Queransichten an einer Fahrbahntrasse 

uber hinaus ist es besonders zweckmSBig, wenn die die eo mit jeweils unterschiedHchen Arten von Windrotoren 

Windrotoren lagemden bogenformigen Stutzkonstruk- nach einer weiteren erfindungsgernaflen AusfOhrungs- 

tionen gleichzeitig auch die Oberleitung einer elektrifi- form; und 

zierten Eisenbahnstrecke tragen. was insbesbndere Fig. 15 eine kombinierte Quer- und Draufsicht auf 

beim Neubau von Eisenbahntrassen relevant ist eine Fahrbahntrasse mit jeweils unterschiedlichen Ar- 

Von besonderem Vortefl ist es, daB der gewonnene 55 ten von Wndrotoren nach den Fig. 12 bis 14. 

Strom in ein offendiches Stromversorgungsnetz oder Die erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform der Wind- 

ein Betriebsstromnetz zur Versorgung einer elektrifi- kraftanlage nach den Fig. 1 bis 3 ist an einer Gleisanlage 

zierten Eisenbahnstrecke eingespeist wird. Dadurch 1 einer Ehenbahntrasse angeordnet Die Gleisanlage 1 
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umfaBt mehrere Gleise 2, auf denen ein Eisenbahnzug 3 quer zum Verlauf der Gleisanlage 1 auf der StQtzkon- 

verkehrt struktion 4 angeordnet, um zusatzliche Sonnenenergje 

Ober die Gleisanlage 1 erstreckt sich in deren Langs- zu erzeugen und in elektrische Energie umzuwandeln. 

richtung eine Stutzkonstruktion 4. Die Stutzkonstmk- Die Sonneneinstrahlung ist durch die Pf eile schematisch 
tion 4 besteht im wesentlichen aus einer Vielzahl von in 5 dargesteUt Die durch die Solai2ellenf elder 23 gewonne- 

Langsricfatung der Gleisanlage 1 beabstandeten bogen- ne elektrische Energie wird gleichfalls Ober elnen Sam- 

formigen Stutzen 5, die jeweils in ein Fundament 6 im meltransformator 15 in ein Stromversorgungsnetz zu- 

Boden der Gleisanlage 1 eingebracht sind. An diesen satzlich eingespeist Zur Energiegewinnung konnen 

Stutzen 5 ist die Oberleitung 7 der elektrifizierten Eisen- auch eine Mehrzahl von Photovoltaiks in gleicher Weise 
bahntrasse aufgehangt Die beispielsweise aus Stahlbe- lo angeordnet werden, wie die Solarzellenfelder. 

ton-, Stahlrohr-, Gittennasten oder dergleichen beste- Die Rg. 10 und 11 zeigen eine ahnliche Ausfuhrungs- 

henden Stutzen 5 sind jeweils durch eine Traverse 8 form nach den Fig. 8 und 9, jedoch bezogen auf eine 

miteinander verbunden, um die Bogenform zu bildca Fahrbahntrasse 24 fur Strafienfahrzeuge 25. Auch hier 

Auf den Traversen 8 der bogenformigen Stutzen 5 ist sind auf der Stutzkonstruktion 4 eine Vielzahl von So- 

jeweils ein Windrotor 9 roontiert, der eine vertikaleRo- 15 iarzellenfeldem 23 zusatzlich zu den Windrotoren 9 an- 

torwelle 10 aufweist Nach dieser Ausfuhrungsform ist gebracht 

jeder Windrotor 9 als Darrieus-Rotor 11 ausgebildet, Die Fig. 12 bis 15 zeigen eine Fahrbahntrasse 24 fur 
der um seine Rotorwelle 10 einen Savonius-Rotor 12 als Strafienfahrzeuge 25, die von emer Stutzkonstruktion 4 
Anlaufhilfe fur den ^mdrotor 9 umfaOt Das untere umgeben ist Die Stutzkonstruktion 4 ist im wesentli- 
Ende der Rotorwelle 10 ist rotierbar in der Traverse 8 20 chen derart ausgebildet, wie dies in den vorangegange- 
der Stiiue 5 gelagert, wobei jeweils ein Generator 13 nen AusfQhrungsbeispielen beschrieben wurde. Die 
zur Umwandlung der Windkrah in elektiische Energie Fahrbahntrasse 24 weist in ihrer Kfitte in Langsrichtung 
zwiscbengeschaltet ist Ober eine Leitung 14 sind die einen GrQnstreifen 26 auf. Im Griinstreifen 26 ist fiber 
Generatoren 13 mit einem Sammeltransformator 15 ein Fundament 6 eine weitere Tragstutze 27 einge- 
verbunden. der den von den Generatoren 13 erzeugten 25 bracht, auf der das untere Ende der Rotorwelle 10 des 
Strom auf eine Spannung transformiert, die der m einem Windrotors 9 drehbar ist An der Tragstutze 27 sind 
Stromversorgungsnetz entspricht in das der gewonne- weiterhin die Leitplanken 28 der Fahrbahntrasse 24 be- 
ne Strom eingespeist werden solL festigt Die StOtzen 5 der Stutzkonstruktion 4 sind durch 

Der aufrecht angeordnete Windrotor 9 ist mit dem ein Halteelement 18 miteinander verbunden, die das 

oberen Ende seiner Rotorwelle 10 Ober Spannseile 16 30 obere Ende der Rotorwelle 10 des Windrotors 9 dreh- 

mit der jeweils zugehorigen Stutze 5 in stabilisierender bar aufnimmt, um den Wmdrotor 9 zu stabilisierea 

Weise verbunden. Dadurch wird der Wmdrotor 9 in Gemafi Fig. 12 ist der Wmdrotor 9 als Flugeh-otor 22 

seiner aufrechten Stellung gehalten und gegen die ausgebDdet, der um seine Rotorwelle 10 drehbar und in 

Wandangriff slast gesichert Wndangrif fsrichtung verschwenkbar ist In Fig. 1 3 wird 

Wie insbesondere aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich ist, 35 der Wmdrotor 9 durch einen H-Rotor gebildet, wihrend 
sind die bogenfdrmigen StOtzen 5 Ober L&ngstr^er 17 in Fig. 14 der Wmdrotor 9 ein mit Savonius-Rotor 12 als 
miteinander verbunden, so dafi sich eine Gesamttrage- Anlaufhilfe versehener Darrieus-Rotor 11 ist Der 
konstrukdon in Form dnes Rahmenbauwerks erpbt, H-Rotor21 weist umfangsseitig wenigstens drei Rotor- 
das zweckm&Bigerweise aus Montage-Fertigteilen be- blatter 29 auf, die fiber Streben 30 mit der Rotorwelle 10 
steht 40 stabilisierend verbunden sind. 

Bel der abgewandelten Ausfuhrungsform der Wmd- Fig. 15 verdeutlicht. dafi innerhalb einer bestinunten, 

kraf tanlage nach den Fig. 4 und 5 ist als Halteelement 18 in der Regel definierten Strecke unterschiedliche Arten 

f iir die Wmdrotoren 9 ein Gittermast 19 vorgesehen, der von Wmdrotoren 9 entlang der Stutzkonstruktion 4 an- 

an den Enden seiner Quertraverse 20 jeweils das obere geordnet werden konnen. 
Ende der Rotorwelle 10 des Wmdrotors 9 aufnimmt 45 

Hierbei ist der Gittermast 19 selbst an der Traverse 8 Bezugszeichenliste 
der jeweiligen Stutze 5 der Stutzkonstruktion 4 befe- 

stigt Vorteilhaft bei dieser Losung ist, dafi mittels des 1 Gleisanlage 

Gittermastes 19 mehrere Wmdrotoren 9 an einer Stutze 2 Gleis 

5 angeordnet werden konnen. In Fig. 5 sind die Wmdro- 50 3 Eisenbahnzug 

tor 9 als H-Rotoren 21 ausgebildet, die gleidifalls einen 4 Stutzkonstruktion 

Savonius*Rotor 12 als Anlaufhilfe umfassen. 5StQtze 

Die Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Wmd- 6 Fundament 

kraf tanlage nach den Fig. 6 und 7 unterscheidet sich 70berleitimg 

hinsichtlichderQsenbahntrasseundderStQtzkonstruk- 55 8 Traverse 

tion 4 nicht von der Ausfuhnmgsform gemafi den voran- 9 Wmdrotor 

gegangenen Fig. 1 bis 5. Jedoch sind hierbei die fiblichen 10 Rotorwelle 

Flugelrader 22 als Windrotoren 9 ausgebildet Diese 11 Darrieus-Rotor 

Flugelrader 22 sind auf einer vertikalen Rotorwelle 10 12 Savonius-Rotor 

verschwenkbar. Das Flugeh^d 22 selbst rotiert um eine eo 13 Generator 

horizontale Welle, die in ein GehSuse mfindet das als 14 Leitung 

Generator 13 ausgebQdet ist Wahrend der Windrotor 9 15 Sammeltransformator 

insgesamt durch die vertikale Rotorwelle 10 in einer 16SpannseiJ 

horizontalen Ebene rotiert, drchen die Flugeb^der 22 in 17 Langstrager 

einer vertikalen Ebene. 65 18 Halteelement 

Fig. 8 und 9 zeigen eine erfindungsgemafie Ausfuh- 19 Gittermast 

rungsform. die im wesentlichen der nach den Fig. 1 bis 3 20 Quertraverse 

entspricht Zusatzlich sind hierbei Solarzellenfelder 23 21 H-Rotor 
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22Flugelrad 

23 Solarzellenfeld 

24 FahrbahnstraBe 

25 StraBenfahrzeug 

26 Grunstreif en 5 
27Tragstutze 

28 Leitplanke 

29 Rotorblatt 
30Strebe 

10 

Patentansprflche 

1. Windkraftanlage zur Erzeugung elektrischer 
Energie mittels ciner Mehrzahl von Windrotoren, 
die uber zumindest einen Generator Strom gewin- is 
nen, welcher in ein Stromversorgiingsnetz ubertra- 
gen wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Mehr- 
zahl von Windrotoren (9) an Stutzkonstruktionen 
(4) rotierbar gelagert sini welche eine Fahrbahn 
(24) bzw. eine Gleisaniage (1) oder dergleichen un- 20 
ter Einhaltung eines Fahrfreiraumes fur die Stra- 
Benfahrzeuge (25) bzw. Schienenfahrzeuge (3) und 
eines Hoheimdierheitsabstandes uberspannea 
Z Windkraftanlage nadi Ansprucfa 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jeder der Windrotoren (9) eine 25 
vertikal ausgerichtete Rotorwelle (10) aufweist 

3. Windkraftanlage nach Anspruch 1 oder Z da- 
durch gekennzeichnet, daB jeder der Windrotoren 
(9) .mit dem untercn Ende seiner Rotorwelle (10) 
rotierbar an den StQtzkonstruktionen (4) gelagert 30 
ist 

4. Windkraftanlage nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
obere Ende der Rotorwelle (10) jedes Windrotors 
(9) mittels Halteelementen (18) an den StGtzkon- 35 
struktionen (4) befestigt und stabllmert ist 

5. Wmdkraf tanlage nach mindestens einem der An- 
sprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Halteelemente (18) aus Spannseilen (16), Streben, 
Quertr^gem oder dergleidien bestehen, die an den 40 
Stutzkonstruktionen (4) verankert sind 

6. Windkraftanlage nadi mindestens einem der An- 
sprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Halteelemente (18) aus Gittermasten (19) zur Hal- 
terung von wenigstens jeweils zwei Windrotoren 45 
(9) bestehen, die an der Stfltzkonstruktion (4) ver- 
ankert sind. 

7. Wmdkraftanlage nach mindestens einem der An- 
sprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stutzkonstruktionen (4) als Rahmenbauwerk aus- 50 
gebildetsind. 

8. >^dkraftanlage nach mindestens einem der An- 
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
StQtzkonstruktionen (4) aus bogenfdrmigen, quer 
zur Fahrbahn (24) bzw. Gleisaniage (l)ausgerichte- 55 
ten Stahlbetonstutzen oder Giuermasten bestehen. 

9. Wmdkraftanlage nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
bogenforraigen Stiitzkonstniktionen (4) Qber zu- 
mindest einen Lfingstrager (17) miteinander ver- 50 
bunden sind. 

10. Windkraftanlage nach mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Windrotoren (9) entlang der Fahrbahn (24) bzw. 
Gleisaniage (1) in deren LSngsrichmng oder Quer- 65 
richtung hintereinander bzw. nebeneinander bzw. 
sowohl in Langsrichtung als auch in Querrichtung 
zueinander versetzt an den Stfltzkonstruktionen (4) 
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angeordnetsind. 

11. Windkraftanlage nach mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
jedem Wmdrotor (9) ein Generator (13) zugeordnet 
sind. 

IZ Windkraftanlage nach mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Sammeltransformator (15) fur eine Mehrzahl 
von Windrotoren (9) vorgesehen ist 

13. VTindkraftanlage mindestens einem der AnsprO> 
chc 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Wmdrotoren (9) Savonius-Rotoren (12) und/oder 
Darrieus-Rotoren (11) und/oder H-Rotoren (21) 
und/oder Flugel-Rotoren (22) sind 

14. Windkraftanlage nach mindestens ebcm der 
Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die die Windrotoren (9) iagemden bogenfdrmigen 
Stutzkonstruktionen (4) die Oberieitung (7) dner 
elektriiizierten Eisenbahnstrecke tragen. 

15. Windkraftanlage nach mindestens einem der 
AnsprQche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
der gewonnene Strom in ein dHFentliches Stromver- 
sorgungsnetz oder ein Betriebsstronmetz zur Ver- 
sorgung einer elektrifizierten Eisenbahnstrecke 
einspeisbarist 

16. Wmdkraftanlage nach mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Stutzkonstruktionen (4) jeweils mit Solarzellen- 
feldem (23) ausgerustet ist 

17. Windkraftanlage nach mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Soiarzellenfelder (23) in Abhangigkeit von der 
Sonneneinstrahlung verstellbar sind 

18. Wmdkraftanlage nach mindestens emem der 
Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet daB 
die Soiarzellenfelder (23) langs und/oder quer zur 
Fahrbahn (24) bzw. Gleisaniage (1) an den Stutz- 
konstruktionen (4) angeordnet dnd 
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